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1. INTRODUCTION
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2. ARCHITECTURAL OVERVIEW
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2.1 Node Perspective
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3. VIRTUAL MACHINES
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3.1 Vservers
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3.1.1 Virtualization
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3.1.3 Scalability
�40=��������������	s!^���^	�@���0
9��2���"�E	���JW-����"JW�"�E	���	������W���U+,�
	��
��JW�����"+/-����A1
J^��������!#�E!#+����2'_�2-.��0"�&(*���8�,�2�������
�;���E��	�f����
�C!��C	��
JW�����.+#�2�
���4��0"�
1
�2-T�
0"�Af.0r�C	�����������6`7:�^�8�������
	��R���RD4�"��0�@W�,�2�������
������0
���=��	��=+�$I��	�@
�L���E��	Ff����"�C!,�C	��"J�	�@.��	F-T�����4	��_����0�'G	��H�L	2����JWJW�=+41s+��=$I�G����(a1
�����"��0"�����E��	If.���"�C!,�C	��"J $I@���0�@c0"��JW-,�����2�
�3>"p�?�tW+��A���"0
	��������"�r���.+
l�t�?�?�oWf.���"�:0
�����
�������Bi�?�tB� #g��(`+,���2'�6&�:�2�����^�4�2�
�����
�=� �r-�����JW�A1
	������`�U7Iv ���#������f����"�"D�����0
��9�+������U	�@����2�8��� ��� & �r���.+ ����� "�D��=��0�@
�4�2�
�����
�U���E��	If.���"�C!,�C	��"J JW���2�������&	�@��:����(*�
���"��0"�3���E��	If����
�C!��C	��
J
$I@������#�����A!c���=¢E9����������^l�u^� #j��(8+,���2'B�2-.��0"��DTi46 m)(���(;	�@��)��������1
�����������E��	Ff����"�C!,�C	��"J �2��X"��6HS&@�����l�uZ� # 0"�����2���C	��F��()>=m46 iH� #
(a���k�x0
��-E!Y��( ����� "�D)i46 h�� #y(a���H�|0
��-E!Y��( ��� & �4D:���.+jiE6 u
� #]	��^0
���=��	��B>
p�?�tB+��A���"0�	��������"��}~p�� #j-T�
�:+��A���"0
	����2!.��6 3 �����"�
	�@��/���=+,9�0
	������\���{�4�2�
�����
�#+,���2'Z(a�E��	�-,�����E	��#��������+��=+G�E!|�U7Uv D
@49��.+,���"+��:��(&�4�2�
���������30=���\�=���2���A!G0"��15�
�,���C	_���\�^�������"�{�8�������
	21
�R���\���4+���6Fzs�G	�@��F(a9�	�9�����DV$`�/$&��9���+\����'��#	��L-�9��2@G+����2'H�2-.��0"�
�2@������������"���"�)(a9��2	�@����<�E!)9��2�������U	2��9��8f.���"�C!,�C	��"J �U7Iv ���.+_��-�1
-��A!������#	��"0�@�����¢49��"��( ����J��C!��C	��
JW�`�29�0�@c���`	�@��rv]����+��=$I�I�,���������
zs���C	�����0"�#�E	������Wd p�eP6

7:-T������	������I�C!,�C	��"J]���"�2��9,��0"�8����JW�A	��R�������&�2�"0"����+����2!3(~��0
	����R$I@���0�@
9��A	���J^��	��"�A!^+���	��
��JW�����I	�@��r�20=�������������A	s!c��(<�4�2�
���������"6;v]@������:�=��0�@
�4�2�
�����
�r���I-,�����4��+��"+B$I�A	�@L	�@��)������9��2�����H��(��A	��r�4�A�2	�9.���R�����
0"9�	������
�
�,�4�A������JW�"�E	=D=	�@��
�����C	������E���"J^�������<�r�2���������&0
��-E!)��(�	�@��89���+��
���A!41
�����:��-T������	��������C!��C	��
J ����+F���2�2�E0"����	��=+F'��
�����
�����"�2��9,��0"�"�"6����.+����
@��=�=�E!�+��
�����"�"�/��(r0"����0"9��2���
�4	/�4�2�
�����
�/��0
	����4�A	%!ED��A	�����-T���2�2�������
	�@���	c����JW�A	��c���]'��
�����"�����
�2��9���0
�"�kJ^�"!b�T�
0"��JW�Z�
�,-T���2�"+]���.+
0
�����2�"¢49��"�E	��A!c����JW�A	U�C!,�C	��"J��20=�������������A	%!E6�}*v|��@.�=���)�������"��+,!B����1
�2�������=+W	�@����&$I�A	�@Bf����:+��"�20�����-,	������"6 ��S&@��:�.��	�9,���:��(<�29�0�@^����JW�A	��"D
@��=$&�"�����=D������#���B+�� ���
���
�4	r(a����J�	�@���	���(8����������+��
�����"�"����(80"����1
0
9��2���"��0
!{���F���
�2��9���0
�B9��������B$I�A	�@������k�2���������c�4�2�
�����
�#���#�"���"�
���Z���k9���JW�4+,��f��=+L�V���,9,�B'��
�����
�P6`z%�c�T��	�@k0=���2�"�"DT�����_�2����9�	������
����	��3�2��JW-��A!F�
�4	��"�.+#'��
�����
�4���
�2��9���0
�r����JW�A	����E!_���"0"��JW-����������:	�@��
'��
�����"�~6�7�(R0"��9,���2��D,�2��JW-������20"���������/9�-^��(<'��
�����"�����"�2��9,��0"�"�UJ^�"!
�T�F�����29���0"���"�E	)�A(`�������W0"���"�E	_�����������A	�@�JW�_�����/�"JW-����=!E�"+H$I�A	�@����
	�@���'��
�����"�
}~��6 ��6�D���}��R���2�"����0�@��"�&���^������'��=+W�����C	�����6�S&@49��8(~���=D,$`�
@��=���:!E�
	U	��F��9��L���E	��/	�@��"�2�3	%!,-T�"�U��(������������A	�@�JW��0_�T��	2	����"���
0�'4�"6
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3.2.2 ICMP SocketszC�U�k�[-���0�'��
	��)0=���{�T�/�2�
�4	#���.+Z���"0"�"�����=+H	�@�����9���@{-�����	��"0
	��=+
���"$�z2�U�k�g�2�E0�'���	��"6LSR�k-�����	��"0
	#9��2�
���)( ����J ���E	��
�2(*�
�������k$I��	�@
�"��0�@Y��	�@��
�=DI�=��0�@YzC�U�k� �2�E0�'��
	^���L�������=$&�"+b	��|�2�"�.+b���.+x���
1
0
�"�����`�����A!_-.��0�'���	��<��(,	�@��8���"�����C	��
���=+_	%!,-T�8�T��9���+3	��r	�@����2�E0�'��
	=6
�4��JW�������r	��/�C	����.+�����+B�2�E0�'���	��"D�	�@�� =?��� � �C!,�C	��"J�0=�����
���I9��2�=+c	��
�2-T�
0"�A(a!W	�@��I-���0�'��
	���	�@���	&�����I	��#�T�I���"0"�
�����=+^���.+��2�
�4	�	�@�����9���@
�)�2�E0�'��
	=6�SR�_���
0"�"�����r����+��2�"�.+�-���0�'��
	������2�2�E0"����	��"+^$I�A	�@B�3�2-T�
1
0
��f�0L���E0=����SI�&�"�����)��-T���2	H}~��6 �,6�D`�3�
�C	�������	��������:�,���=��0�@.��������D
�4��9,��0"� *:9��"��0�@RDEqr�=+,�����
0
	=D,S&��JW�:�;�,0"�"�=+,�=+VD,�;������JW�
	��
�U��������1
���"JB��D8	�@��cz2�U�k���2�E0�'���	W���"�"+��/	��\�T�L�T��9��.+�	��G	�@��L�2-T�"0
��f�0
-T���2	=6"�����r�
����JW-�����D4	�@��:(a��������$I�����B0
�4+��3(a����	�JW�"�E	

��E��
� � $�� �OI � $#��� � &��N+
-�H	.�/
0
1�"&2
4�5�6�H�7	8�9#" .�+
+�7�4�1�4
H
.�5 � +�H ;	<
+�(
(
R M?( S

��� "�"%$�"���T � $�� � � &FT�(*)
��W ��&��VX�(*)

Y

=
@ � "%$A��� �
! � "CB�(�D � ���#" � ��@ � $�E�� � ��� (
(*)
� ��� G � � ��H � $�")&OI !#&%$�� � �LK
M
K
M�(*)

��E��
�N=?� � � � � $�� � "J� � &�"�P ��& � $#� � ���
� "OB�(�D � ���#" � ��@ � $�E�� � ��� (
(
(
R M?( S

��� "�"%$�"���TV=?� � � T�(*)
��W ��&��VX�(*)

Y

0����=��	��"�&���.+W������+��8	�@��Iz2�U�k���2�E0�'��
	`	��#���E0=���T���)�|-T���2	&u�?�u�?,6
7:���A!|z2�U�k� JW�
�2�������
�W���2�2�E0"����	��=+x$I�A	�@�	�@��^���E0=���U�:�)� -T���2	
u�?�u�?^0"���L�T�3���
0"�"�����=+c���.+c�2�"�E	U	�@�����9���@L	�@����U�2�E0�'���	=6

SR�H�
�,0�@��������^z2�U�k� JW�"�2�������"�#	�@.��	/�����^����	/���2�2�E0
� ��	��=+�$I��	�@
���2-T�"0
��f�0GSI�&�����:�)��-T���2	L�49�JF�T�
� �b��6 ��6�Dr�80�@��,D��80�@��xqr�
1
-��A!ED:S&��JW�"�C	���JW-RD�S&��JW�"�C	���JW-bq��"-��A!EDIz%��(a����J^��	������]q��"¢49��"�C	=D
���.+�z%��(a����J^��	������wqr�"-���! �w	�@��c�2�E0�'���	W@.����	��{�T�k�T��9��.+�	��\�
�2-T�
0"�Af.0Hz2�U�k����+��"�E	��Af.���=6]S&@��HzC�U�k����+,�"�E	���f��
�^���^�w>=h�15���A	
f��"��+|-����"�2�
�4	F���|	�@��^z2�U�k� @��=��+,�
�#	�@.��	F���/9��2�=+{	��Z+��"JF9��A	��A1
-����
� ��J^��	�0�@]-.��0�'��
	��"6y7:����!YJW�"�2�������"�k0"���4	������������x	�@��Z������@E	
��+,�"�E	���f��
�\�����|���"0
�"�����=+ ���.+ �2�
�4	H	�@,����9���@��b-,����	��"0�	��=+g���"$
zC�U�k�b�2�E0�'��
	=6 ������������JW-�����D4	�@��3(a�������=$I�����^0"�4+��3( ������JW�
�4	

��E��
� � $�� �OI � $#��� � &��N+
-�H	.�/
0
1�"&2
4�5�6�H�7	8�9#" .�+
+�7�4�1�4
H
.�5 � +�(�(
R M?(,S

��� "�"%$�"���T � $�� � � &FT�(*)
��W ��&��VX�(*)

Y

=
@ � "%$A��� �
! � "CB�(�D � ���#" � ��@ � $�E�� � ��� (
(*)
� ��� G � � ��H � $�")&OI !#&%$�� � ���������
	?(*)

��E��
�N=?� � � � � $�� � "J� � &�"�P ��& � $#� � ���
� "OB�(�D � ���#" � ��@ � $�E�� � ��� (
(
(
R M?(,S

��� "�"%$�"���TV=?� � � T�(*)
��W ��&��VX�(*)

Y

0����=��	��"������+c������+��&	�@��)z2�U�k�w�2�E0�'��
	I	�����+,�"�E	���f��
����������	�6

3.3 Resource Limits and Isolation
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4. MANAGEMENT SERVICES
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4.1 System Installation and Update
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4.1.2 Boot Server and Software Maintenance
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4.2.4 Service Managers and Brokers
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4.2.5 Trust Relationships
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4.3 Administrative Slices
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