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Figure: Laplace Transformation eines Abtastsignals

Beispiel: f(t) =(t) = F(s) = %
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2. Beispiel: F(s) = f(t) =e . &(t)

_ 1
T s+a

)
= f(t) = > e .5(t—kT)
k=0
= F*(S) — 1+e—aT . e—Ts +e—ZaT . e—2Ts+
= 1+ e—T(s+a) + e—2T(s+a) T
1 1

1 — e T(sta) = 1 —e2al .eg=Ts

Im Allgemeinen wird die Partialbruchzerlegung angewandt, um F(s) zu zerlegen.

Danach kann jeder Term separat behandelt werden.
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z-Transformation von Abtastsignalen

Wir fiihren eine Abkiirzung ein: z=e™ oz 1 =75
1
*
F(s) - o5
= F(z7hH) = .
T l-—eal.z-1
z
= F(z) Pmp—

Die z-Transformation ist keine neue Transformation, sondern eine
gewohnliche Laplace Transformation in einer neuen unabhangigen
Grosse.
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Das Verzogerungsglied

f,(0) R £ =ft-T)
F(s) z F(s)=F(s)e™

Figure: Verzogerungsglied

Wenn ein beliebiges (auch nicht abgetastetes) Signal im Bildbereich mit z—1
multipliziert wird, entspricht dies im Zeitbereich einer Verzogerung um T

Zeiteinheiten.
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Figure: Laplace Transformation eines Abtastsystems
ut(t) = ) u(kT)-5(t— kT)
k=0
> u(kT) - g(t — kT)
k=0
=y(mT) = > u(kT)-g(mT —kT)
k=0
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U@z) = Z{u" (1)}

Y(z) = Z{y" (1)}

=G(2) = Z{g"(t)}
wobei g(t) = L7Y{G(s)}
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Figure: Laplace Transformation eines gehaltenen Abtastsystems

G - 1,5_75
=G(s) = G(s) Gu(s) = @ s @
=G(z) = Z{E‘H@}} LY T @}}

= 2Oy oz G,
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Mit der Abkiirzung:

Z{L7HG(9)}} = 2{G(s)}
folgt:

G(s)

&) =(-21-2(2)
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